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O presente estudo refere-se a elaboracdo do Mapa de Ruido do Concelho de Fronteira,
pertencente ao Distrito de Portalegre e a Comunidade Intermunicipal do Alto Alentejo, para

articulacdo com o respectivo Plano Director Municipal (PDM).

Este Relatério foi antecedido por um Relatdério denominado por Provisério, o qual foi alvo de
apreciacdo por parte dos técnicos da Camara Municipal de Fronteira e da Comunidade
Intermunicipal do Alto Alentejo. O presente Relatério corresponde assim a correc¢do do Relatdrio

Provisério em conformidade com as apreciacdes técnicas efectuadas.

O municipio de Fronteira encontra-se integrado na Regido do Alto Alentejo, distrito de
Portalegre, compreendendo um total de trés freguesias (Cabeco de Vide, Fronteira e Sdo

Saturnino), e ocupa uma area de 245 km? (Figura 2), e tem aproximadamente 3800 habitantes.

Viana do(
Castelo )
Vila
Braga -~ p_.| / Braganca
Porto
A Nisa
Aveira, . Castelo
Vised, Guarda Gaviso de Vide Mariéo
-
Coimbra
. Castelo Crato -
Leiria Branco i . 0 Portalegre
. Ponte de Sér .
Santarém Alter do Chdo Arronches
Lisb L
R Mis  Fropteira Campo
o : Monforte Maior
g SOI.IEJ
Setubal Elvas

Figura 1 — Localizagdo do concelho de Fronteira a escala nacional e regional
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Cabeco de
Vide

Fronteira

5. Saturnino

Figura 2 — Localizagao das Freguesias do concelho de Fronteira

O presente Estudo enquadra-se no estabelecido no artigo 7.2 do Capitulo Il do Regulamento

Geral de Ruido (RGR), aprovado pelo Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de Janeiro, que se transcreve:
Artigo 72 — Mapas de Ruido

“1 — As cdmaras municipais elaboram mapas de ruido para apoiar a elaboracgdio, alteragdo e

revisdo dos planos directores municipais e dos planos de urbanizag¢do.

2 — As cdmaras municipais elaboram relatorios sobre recolha de dados acusticos para apoiar a
elaboracdo, alteractio e revisdo dos planos de pormenor, sem prejuizo de poderem elaborar

mapas de ruido sempre que tal se justifique.

3 — Exceptuam-se do disposto nos numeros anteriores os planos de urbanizagéo e os planos de

pormenor referentes a zonas exclusivamente industriais.

4 — A elaboragcdo dos mapas de ruido tem em conta a informag¢lo acustica adequada,
nomeadamente a obtida por técnicas de modelagcdo apropriadas ou por recolha de dados

acusticos realizada de acordo com técnicas de medicGo normalizadas.
5 —0s mapas de ruido séo elaborados para os indicadores Lge, € L, reportados a uma altura de

4 m acima do solo.”
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Transcrevem-se em seguida algumas defini¢cdes julgadas relevantes, constantes no Artigo 3.2 do
RGR, assim como os valores limite de exposi¢do constantes no Artigo 11.2 e os planos municipais

de redugdo de ruido constantes no Artigo 8.2:
Artigo 3.2 — Defini¢oes
“Para efeitos do presente Regulamento, entende-se por:

i) «Indicador de ruido» o pardmetro fisico-matemdtico para a descri¢tio do ruido ambiente que

tenha uma relagdo com um efeito prejudicial na saude ou no bem-estar humano;

j) «Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lges)» 0 indicador de ruido, expresso em dB(A),
associado ao incomodo global, dado pela expresséo:

Ly Le+s Ly+10
13X 10104+ 3x 10 10 +8x 10 10

24

Lgen = 101og

I) «Indicador de ruido diurno (Lg) ou (Lgay)» 0 nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado

durante uma série de periodos diurnos representativos de um ano;

m) «Indicador de ruido do entardecer (L) ou (Levening)» 0 nivel sonoro médio de longa duragdo,
conforme definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente,

determinado durante uma série de periodos do entardecer representativos de um ano;

n) «Indicador de ruido nocturno (L) ou (Lnignt)» 0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado

durante uma série de periodos nocturnos representativos de um ano;

o) «Mapa de ruido» o descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lge, € Ly,
tracado em documento onde se representam as iséfonas e as dreas por elas delimitadas as quais

corresponde uma determinada classe de valores expressos em dB(A);
p) «Periodo de referéncia» o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a

abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:
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i) Periodo diurno—das 7 as 20 horas;
i) Periodo do entardecer—das 20 as 23 horas;
iii) Periodo nocturno—das 23 as 7 horas;

g) «Receptor sensivel» o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer,

com utilizagéo humana;

s) «Ruido ambiente» o ruido global observado numa dada circunstdncia num determinado
instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhan¢a proxima ou

longinqua do local considerado;

t) «Ruido particular» o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada

por meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;

u) «Ruido residual» o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para

uma situagéo determinada;

v) «Zona mista» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territorio, cuja ocupagdo
seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona

sensivel;

x) «Zona sensivel» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas
a servir a populagdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauragdo, papelarias e

outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno;

z) «Zona urbana consolidada» a zona sensivel ou mista com ocupagdo estdvel em termos de

edificagdo.
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Artigo 112 - Valores limite de exposi¢ao

“1 — Em funcdo da classificagcGo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os

seguintes valores limites de exposi¢cdo:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB (A),

expresso pelo indicador Lgen, € superior a 55 dB (A), expresso pelo indicador Lpjgnt.

b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB

(A), expresso pelo indicador Lgen, € superior a 45 dB (A), expresso pelo indicador Lignt

Artigo 8.2 — Planos municipais de reducao de ruido

1 — As zonas sensiveis ou mistas com ocupag@io expostas a ruido ambiente exterior que exceda os
valores limite fixados no artigo 11.2 devem ser objecto de planos municipais de redugdo de ruido,

cuja elaboragdio é da responsabilidade das cdmaras municipais.

2 — Os planos municipais de reducdo de ruido devem ser executados num prazo mdximo de dois
anos contados a partir da data de entrada em vigor do presente Regulamento, podendo
contemplar o faseamento de medidas, considerando prioritdrias as referentes a zonas sensiveis
ou mistas expostas a ruido ambiente exterior que exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite

fixados no artigo 11.°.

3 — Os planos municipais de redugdo do ruido vinculam as entidades publicas e os particulares,

sendo aprovados pela assembleia municipal, sob proposta da cémara municipal.

4 — A gestdo dos problemas e efeitos do ruido, incluindo a redu¢do de ruido, em municipios que
constituam aglomeragdes com uma populagéo residente superior a 100 000 habitantes e uma
densidade populacional superior a 2500 habitantes/km? é assegurada através de planos de acgéio,

nos termos do Decreto-Lei n.2 146/2006, de 31 de Julho.

5 — Na elaboragéo dos planos municipais de redugdo de ruido, sdo consultadas as entidades
publicas e privadas que possam vir a ser indicadas como responsdveis pela execugdo dos planos

municipais de redugdo de ruido.
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A Equipa que realizou o presente estudo foi constituida pelos seguintes Técnicos da SCHIU:
e Coordenacdo: Vitor Rosdo (Fisico Especialista em Acustica).
e Relatdrio: Vitor Rosdo e Lucia Hazyova (Arquitecta Paisagista).
* Modelagdo: Lucia Hazyova.
* Desenhos: Lucia Hazyova.

¢ Trabalho de campo: Lucia Hazyova, Hugo Leitdo, Tania Rodrigues e Liliano Abreu.

O Municipio de Fronteira ja possui um Mapa de Ruido concelhio datado de Abril de 2005,
enquadrado no documento “dBLab — Mapas de Ruido da Associa¢éio de Municipios do Norte
Alentejano — Municipio de Fronteira — Descri¢éio do Modelo e Resultados. Abril de 2005”e nos

Desenhos que se apresentam nos Apéndices A9 e A10.

Para a realizacdo deste Estudo foram seguidas, em especial, as recomendac¢des do documento
“Agéncia Portuguesa do Ambiente — Directrizes para Elaborac¢do de Mapas de Ruido (Versdo 2).
2008”, doravante designado apenas por Directrizes MR APA, e a informagdo constante no
documento “dBLab — Mapas de Ruido da Associagdo de Municipios do Norte Alentejano —
Municipio de Fronteira — Descri¢éio do Modelo e Resultados. Abril de 2005”, doravante designado

apenas por Mapa de Ruido Anterior.
Foram também tidos em conta os seguintes documentos:
* Bibliografia Institucional:

0 Nacional:
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= Agéncia Portuguesa do Ambiente — Recomendag¢des para a Organizagcdo

dos Mapas Digitais de Ruido (Verséo 2). 2008.

» |Instituto do Ambiente — Projecto-piloto de DemonstracGo de Mapas de

Ruido - Escalas Municipal e Urbana. 2004.

» |nstituto Portugués de Qualidade — Critérios de acreditacdio transitdrios
relativos a representatividade das amostragens de acordo com o Decreto-

Lei n.2 9/2007. Circular Clientes n.2 2/2007.
0 Internacional:

= European Commission Working Group Assessment of Exposure to Noise
(WG-AEN) — Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the

Production of Associated Data on Noise Exposure (Version 2). 2007.
=  World Health Organization — Guidelines for Community Noise. 1999.

=  World Health Organization — Night Noise Guidelines (NNGL) for Europe.
2007.

= European Commission — Research Directorate-General — Research for a

Quieter Europe 2020. 2007.
* Normas:
0 Medicdo de Ruido Ambiente:

= NP 1730-1 — Descri¢do do Ruido Ambiente: Grandezas Fundamentais e

Procedimentos. 1996.

= NP 1730-2 — Descrigdo do Ruido Ambiente: Recolha de Dados Relevantes
para o Uso do Solo. 1996.

= NP 1730-3 — Descri¢ao do Ruido Ambiente: Aplicagdo aos Limites do Ruido.
1996.

0 Caracterizacdo fontes fixas:
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= |SO 3744 — Determination of Sound Power Levels of Noise Sources Using
Sound Pressure: Engineering Method in an Essentially Free Field Over a

Reflecting Plane. 1994.

= |SO 8297 — Determination of sound power levels of multisource industrial
plants for evaluation of sound pressure levels in the environment:

Engineering Method. 1994.
0 Modelagdo:
= Trafego Rodoviario:

e XP S 31-133 — Acoustique - Bruit des infrastructures de transports
terrestres - calcul de I'atténuation du son lors de sa propagation en

milieu extérieur, incluant les effets météorologiques. 2001. (NMPB)
=  Fontes Fixas:

* NP 4361-2 — Atenuag¢éo do Som na sua Propagag¢éo ao Ar Livre:

Meétodo Geral de Cdlculo. 2001. (ISO 9613-2)
e Legislacdo:
0 Nacional:

= Diario da Republica Portuguesa — Declaracdo de Rectificagdo n.2 18/2007,

de 22 de Margo.
» Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 146/2006, de 31 de Julho.
» Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 278/2007, de 1 de Agosto.
= Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de Janeiro.
0 Europeia:

= Jornal Oficial das Comunidades Europeias, L189, 18-07-2002 — Directiva
2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho de 25 de Junho de

2002.
2009-Adj022-Fronteira-VCR-R02V01 Pag. 15 de 51 Dezembro de 2009

Revisao do Mapa de Ruido do concelho de Fronteira



Alto Alentejo ‘:I:l.i.l.l!

= Jornal Oficial da Unido Europeia, L212, 28-08-2003 — Recomendacdo da
Comissdo 2003/613/CE de 6 de Agosto de 2003.

Nestas circunstancias foi efectuado trabalho de escritdrio, cujos principais objectivos foram:
¢ Andlise do Mapa de Ruido Anterior.
* Obtengdo de dados administrativos associados as principais fontes de ruido do concelho.
¢ Tratamento dos dados obtidos no trabalho de campo.
¢ Reflexdo sobre as caracteristicas de longa duracao.
* Desenvolvimento do modelo 3D de simulagdo acustica.
¢ Producdo dos Mapas de Ruido e de Conflitos.

¢ Analise dos resultados obtidos.

Elaboracdo do presente Relatdrio.

Relativamente ao trabalho de campo os seus objectivos principais foram:

Actualizagdo das fontes de ruido modeladas no Mapa de Ruido Anterior.
* Realizagdo de contagens de trafego estratégicas, face a informacdo administrativa obtida.

* Realizagdo de medig¢Bes acusticas, por amostragem nos 3 periodos de referéncia, para

caracterizacdo das principais fontes de ruido e/ou calibragdo do modelo.
¢ Realizacdo de medicdo acustica continua durante 2 dias.

* Determinagdo da cércea média dos aglomerados habitacionais do concelho.

O presente Relatdrio e os Desenhos que se apresentam em Apéndice, sdo disponibilizados,
respectivamente, em formato PDF e em formato CAD, organizados nos Directérios/Ficheiros que

se listam no Apéndice Al1.
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Mais se refere que os Mapas de Ruido digitais propriamente ditos, correspondem aos seguintes

ficheiros:
* xref_2009Adj022-Fronteira-MapalLden.dwg
e xref 2009Adj022-Fronteira-Mapalnight.dwg

As Linhas isofdnicas constantes nestes ficheiros estdo espacadas de 1 em 1 dB(A) e estdo
integradas em Layers e agrupadas em blocos, de acordo com as designacdes recomendadas pelo
documento “Agéncia Portuguesa do Ambiente — Recomendagées para a Organiza¢do dos Mapas

Digitais de Ruido (Versdo 2). 2008”, do qual se transcreve parte do capitulo “3.3 Formato CAD”:

“8) Em alternativa, as iséfonas poderdo estar em diferentes layers, desde que estes ndo
contenham outras entidades para além das iséfonas, e que se adopte uma nomenclatura para os
layers que torne esse reconhecimento dbvio, incluindo a sigla ISO e o respectivo valor (por

exemplo, ISO_70);

9) O atributo classe de ruido de cada poligono serd definido de uma das duas formas seguintes,

utilizando o layer ClasseRuido:

c) Sob a forma de um bloco (AutoCAD) ... cujo nome serd o valor da classe de ruido (1 a 5)

inserido no interior do respectivo poligono.”
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Para determinacdo das principais fontes de ruido do Concelho da Fronteira foi consultado o Mapa
de Ruido Anterior e solicitado a Cdmara Municipal de Fronteira que confirmasse, ou infirmasse, a

manutencdo das principais fontes de ruido modeladas anteriormente.

A informagao disponibilizada pela Camara Municipal de Fronteira foi no sentido da manutencgdo

da maioria das Principais Fontes de Ruido modeladas anteriormente.

Foi detectada a ndo explicitacdo no Mapa de Ruido Anterior dos dados de trafego de algumas vias

modeladas a saber:
0 Rua 3deJulho.
0 Rua Diogo da Azambuja.
0 RuaSenhora das Candeias.
0 Rua da Associacdo.
0 Rua de Sdo J6ao.
0 Rua Doutor Luis de Lemos.

0 Estrada de Cabecgo de Vide.
De acordo com a informagdo do Mapa de Ruido Anterior e de acordo com a informacgao obtida
junto da Camara Municipal de Fronteira, o Concelho apenas possui vias de trafego rodoviario e
algumas fontes fixas, pelo que se especifica nos subcapitulos seguintes a andlise das principais
fontes de ruido apenas para estas 3 tipologias, tendo em conta o estabelecido nas Directrizes MR

APA:

Os mapas para articulagdo com o PDM devem incluir, pelo menos, as seguintes fontes, sem
prejuizo de se poderem incluir outras em fun¢do da correspondente hierarquizagéo de

importéncia face a densidade e proximidade de receptores sensiveis:
* as rodovias cujo trdfego médio didrio anual (TMDA) ultrapasse 8 000 veiculos;
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* as ferrovias, incluindo as linhas da rede principal e complementar, o metropolitano de

superficie, com 30 000 ou mais passagens de comboios por ano;
e todos os aeroportos e aerodromos;

* as fontes fixas abrangidas pelos procedimentos de Avaliacdo de Impacte Ambiental e de

Prevencdo e Controlo Integrados de Poluicdo.

A localizagdo das fontes de ruido consideradas na modelagdo encontra-se no Desenho A

(Apéndice A2).

Dada a aparente inexisténcia de factores que justifiguem uma alteracdo significativa dos dados
de trafego considerados no Mapa de Ruido Anterior - segundo informacdo da Camara - foram
efectuadas novas contagens de trafego em apenas algumas vias, no sentido de averiguar a
adequabilidade dos dados anteriores, considerando-se existir uma manutencdo das
caracteristicas de trafego/acusticas, quando os dados agora contabilizados ndo eram superiores
em mais de 40 % (diferenca expectavel menor ou igual a 1.5 dB) relativamente aos dados

anteriores, nem inferiores em mais de 30 % (diferenga expectdvel menor ou igual a 1.5 dB).

Todas as vias caracterizadas apresentaram dados de trafego inferiores aos utilizados no Mapa de
Ruido Anterior, dentro da percentagem referida, razdo pela qual se afigurou adequado manter,
por seguranca, os dados de trafego anteriores para o periodo diurno e nocturno. Relativamente
ao periodo do entardecer e as vias sem explicitacdo de Dados de Trafego no Mapa de Ruido
Anterior (Rua 3 de Julho, Rua Diogo da Azambuja, Rua Senhora das Candeias, Rua da Associagdo,
Rua de Sdo JGao, Rua Doutor Luis de Lemos, Estrada de Cabeco de Vide) foram efectuadas
contagens de trafego as quais conduziram aos valores que se apresentam no Quadro 1, para cada

uma das vias modeladas e que se localizam no Desenho A em Apéndice.

2009-Adj022-Fronteira-VCR-R02V01 Pag. 19 de 51 Dezembro de 2009

Revisao do Mapa de Ruido do concelho de Fronteira



¥

Alto Alentejo

Quadro 1 — Dados de Trafego Rodoviario modelados

‘h

i

Periodo Periodo Periodo Velocidad
Rodovias diurno entardecer nocturno ede
[7h-20h] [20h-23h] [23h-7h] circulagao
Designaca Tipo de
Nome o Desenho Piso TMH | %P TMH %P TMH %P L P
A

Avenida da Republica - A AR-A Asfalto 202 5 146 4 36 1 50 50
Avenida da Republica - B AR-B Asfalto 142 5 94 3 16 1 50 50
CM 1080 CM1080 Asfalto 24 6 18 4 0 0 90 80
CM 1081 CcM1081 Asfalto 69 6 49 4 4 1 90 80
CM 1082 CM1082 Asfalto 32 6 26 4 7 1 90 80
CM 1168 CM1168 Asfalto 14 6 9 4 0 0 90 80
EN 369 -A EN 369-A Asfalto 86 6 64 4 8 0 90 80
EN 369 - B EN 369 -B Asfalto 52 6 35 4 12 1 50 50
EN369-C EN 369 -C Asfalto 52 6 35 4 12 1 90 80
EM 504 - A EM504-A Asfalto 96 6 61 5 12 1 90 80
EM 504 -B EM504-B Asfalto 46 6 27 3 0 0 90 80
EM 504-2 EM504-2 Asfalto 14 6 11 4 0 0 90 80
EM 540 EM540 Asfalto 10 6 8 5 0 0 90 80
EN 243-A EN243-A Asfalto 60 7 48 4 14 0 90 80
EN 243-B EN243-B Asfalto 76 7 45 7 4 6 90 80
EN 243-C EN243-C Asfalto 66 7 45 7 6 6 90 80
EN 243-D EN243-D Asfalto 50 7 34 7 8 6 90 80
EN 245-A EN245-A Asfalto 68 7 52 7 16 6 90 80
EN 245-B EN245-B Asfalto 48 7 33 6 12 6 90 80
EN 245-C EN245-C Asfalto 98 7 81 6 8 6 90 80
EN 245-D EN245-D Asfalto 100 7 78 8 20 6 90 80
EN 245-E EN245-E Asfalto 98 7 85 7 23 6 90 80
EN 245-F EN245-F Asfalto 80 7 60 8 18 6 90 80
Rua 3 de Julho R3J Asfalto 72 7 54 5 14 0 50 50
Rua Diogo da Azambuja RDA Calgada 14 1 12 1 3 0 50 50
Rua Senhora das Candeias | RSC Asfalto 36 8 27 5 7 1 50 50
Rua da Associagdo RASS Asfalto 36 7 26 6 6 1 50 50
Rua de Sao JGao RSJ Asfalto 114 2 80 1 22 0 50 50
Rua Doutor Luis de Lemos | RDLL Asfalto 42 8 29 7 8 1 50 50
\E/f::'da de Cabego de ECDV Asfalto | 24 | 10 19 8 5 3 50 | 50
TMH: Trafego Médio Horario
% P: Percentagem de Pesados
L: Automdveis Ligeiros
P: Automoveis Pesados
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Os dados de emissdo sonora das vias de trafego rodovidrio foram assim obtidos intrinsecamente
pelo software, com base nos dados de trafego estabelecidos no Quadro 1 e com base nos dados
de emissdo sonora intrinsecos da NMPB, tendo por base também as seguintes caracteristicas com
influéncia, de acordo com o estabelecido na Recomendacdo da Comissdo, de 6 de Agosto de
2003, relativa as orientacbes sobre os métodos de calculo provisérios revistos para o ruido
industrial, o ruido das aeronaves e o ruido do trafego rodoviario e ferroviario, bem como dados

de emissoes relacionados:
¢ Fluxo de trafego:

0 Dados os reduzidos volumes de trafego em causa, todas as vias foram modeladas

considerando um Fluxo Fluido Continuo.

¢ Tipo de pavimento:

0 Asfalto liso (betdo ou mastigue) na maioria das vias (ver Quadro 1).

0 Blocos para Calcada, textura fina, em vias onde foi observado este pavimento (ver

Quadro 1).
e Perfil longitudinal:

0 Todas as vias foram modeladas com declive horizontal, dado estar associada

apenas uma variagao de cerca de 1 dB a utilizagdao de outro tipo de declive.
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Apresentam-se no Quadro 2 os dados de trafego rodoviario considerados no Mapa de Ruido

Anterior.
Quadro 2 — Dados de Trafego Rodoviario do Mapa de Ruido Anterior
Rodovias Periodo diurno Periodo nocturno
[7h-22h] [22h-7h]
Nome Designacao Tipo de Piso TMH %P | TMH %P
Desenho A
Avenida da Republica- A | AR-A Asfalto 202 5 36 1
Avenida da Republica-B | AR-B Asfalto 142 5 16 1
CM 1080 CM1080 Asfalto 24 6 0 0
CM 1081 CcM1081 Asfalto 69 6 4 1
CM 1082 CM1082 Asfalto 32 6 7 1
CM 1168 CM1168 Asfalto 14 6 0 0
EM 369-A EM369-A Asfalto 86 6 8 0
EM 369 -B EM369-B Asfalto 52 6 12 1
EM 504 - A EM504-A Asfalto 96 6 12 1
EM 504 - B EM504-B Asfalto 46 6 0 0
EM 504-2 EM504-2 Asfalto 14 6 0 0
EM 540 EM540 Asfalto 10 6 0 0
EN 243-A EN243-A Asfalto 60 7 14 0
EN 243-B EN243-B Asfalto 76 7 4 6
EN 243-C EN243-C Asfalto 66 7 6 6
EN 243-D EN243-D Asfalto 50 7 8 6
EN 245-A EN245-A Asfalto 68 7 16 6
EN 245-B EN245-B Asfalto 48 7 12 6
EN 245-C EN245-C Asfalto 98 7 8 6
EN 245-D EN245-D Asfalto 100 7 20 6
EN 245-E EN245-E Asfalto 98 7 23 6
EN 245-F EN245-F Asfalto 80 7 18 6
TMH: Trafego Médio Horario
% P: Percentagem de Pesados
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Foi efectuada consulta ao seguinte endereco electrénico da Agéncia Portuguesa do Ambiente,

tendo sido seleccionado, nesse endereco, o concelho de Fronteira:

e http://www2.apambiente.pt/IPAMB DPP/historico/pesq tipo.asp

Verificou-se que existem os seguintes processos de Avaliagdo de Impacte Ambiental no Concelho

de Fronteira:

e Linha de Muito Alta Tensdo Falagueira - Estremoz.

Linha Falagueira - Sdo Lourenco de Momporcdo a 400 kV.
e Barragem dos Melros.

* Ampliagdo da Barragem dos Ladrdes.

Aproveitamento Hidroagricola da Herdade Grande - Barragem da Herdade Grande.

As Linhas de Muito Alta Tensdo, a barragem e o aproveitamento hidroagricola, dadas as suas
caracteristicas de emissdo sonora reduzida, ndo sdo contemplados na modelacdo do Mapa de

Ruido concelhio.

Assim, a caracterizagdo in situ incidiu nas fontes fixas consideradas no Mapa de Ruido Anterior e

nas “novas” fontes fixas referidas pela Camara Municipal, a saber:
* Zonas Industriais de Fronteira:
o zZl.01
o Zl.02.

Assim, apenas se modelaram as Zonas Industriais do Mapa de Ruido Anterior as quais se

localizam no Desenho A em Apéndice.
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De acordo com a caracterizagao efectuada, tendo em conta as recomenda¢des do Good Practice
Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure,
indicam-se no Quadro 3 as caracteristicas de modelacdo utilizadas para as fontes fixas

seleccionadas, as quais se localizam no Desenho A em Apéndice.

Quadro 3 — Caracteristicas de emissdao sonora das fontes fixas modeladas

. A 2
Designacdo da fonte fixa Nivel de Poténcia Sonora [dB(A)/m?] Tipo de fonte e Altura

modelada Diurno Entardecer Nocturno localizagdo [m]
(7h-20h) (20h-23h) (23h-7h)

Fonte vertical em area
Z.1.01-Zona Industrial 58 - - localizada nos limites 6
da Zona industrial
Fonte vertical em drea
Z.1.02-Zona Industrial 55 - - localizada nos limites 6
da Zona industrial

Apresentam-se, no Quadro 4 os dados de emissdao sonora utilizados no Mapa de Ruido Anterior

para as fontes fixas.

Quadro 4 — Caracteristicas de emissdo sonora das fontes fixas do Mapa de Ruido Anterior

Nivel de Poténcia Sonora ~
5 Horas de laboragdo
Designacao da fonte fixa modelada [dB(A)/m’]
gnac Diurno Nocturno Diurno Nocturno
(7h-22h) (22h-07h) (7h-22h) (22h-07h)
Z.1.01-Zona Industrial 58 - 8 -
Z.1.02-Zona Industrial 55 - 8 -
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O trabalho de campo para identificacdo e caracteriza¢do das principais fontes de ruido, realizacao
das medi¢des acusticas, contabilizacdo do niumero de pisos dos edificios, contagens de trafego e
obteng¢do de outras informagdes relevantes para o desenvolvimento do Mapa de Ruido,
nomeadamente caracteristicas de sazonalidade das fontes de ruido identificadas, foi efectuado

nos seguintes dias:

e De 25 a 27 de Fevereiro, de 6 a 8 de Maio, e de 25 de Junho a 3 de Julho de 2009.

Dada a caracteristica de interioridade do concelho de Fronteira, julga-se adequado assumir ndo
existirem caracteristicas de sazonalidade que justifiguem qualquer adaptacdo dos dados obtidos

no presente Estudo, registados de Fevereiro a Julho de 2009.
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As medicGes acusticas realizadas tiveram 2 objectivos:
e Caracterizacdo da emissdo sonora das fontes fixas, tendo por base as seguintes normas:

0 ISO 3744 — Determination of Sound Power Levels of Noise Sources Using Sound
Pressure: Engineering Method in an Essentially Free Field Over a Reflecting Plane.

1994.

0 ISO 8297 — Determination of sound power levels of multisource industrial plants for

evaluation of sound pressure levels in the environment: Engineering Method. 1994.

0 NP 4361-2 — Atenuagéo do Som na sua Propagagéo ao Ar Livre: Método Geral de

Cdlculo. 2001. (ISO 9613-2)
* Caracterizagdao do Ruido Ambiente, tendo por base as seguintes normas:

0 NP 1730-1 - Descricdo do Ruido Ambiente: Grandezas Fundamentais e

Procedimentos. 1996.

0 NP 1730-2 — Descricdo do Ruido Ambiente: Recolha de Dados Relevantes para o

Uso do Solo. 1996.

0 NP 1730-3 — Descrigdao do Ruido Ambiente: Aplicagdo aos Limites do Ruido. 1996.

O equipamento utilizado nas medigdes acusticas consistiu em 2 sondmetros integradores de
Classe 1, devidamente homologados pelo IPQ, verificados (vd. fichas em apéndice) e calibrados,
modelo SOLO da marca 01dB e modelo NA27, em 2 Termoanemodmetros (TFA) e em 2
Termohigrometro (433 Mhz e ATECH) mediante os quais se caracterizaram os seguintes
parametros:

* Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, Laeg.
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* Temperatura do ar em graus Celsius.
¢ Velocidade do vento em metros por segundo.
¢ Humidade relativa do ar.

Foi utilizado também um suporte em altura de 4 metros e o cabo de extensdo do sondmetro,

para possibilitar a realizagdo de medig¢des continuas durante 2 dias.

A caracterizagdo das fontes fixas foi efectuada com vista a obter valores com influéncia exclusiva
das fontes de ruido em causa e representativos das 4 direcgdes cartograficas (Norte, Sul, Este e
Oeste), para se controlar eventuais caracteristicas de directividade das fontes, pelo que se
escolheram diversos pontos na sua envolvente, dentro das possibilidades de acesso ocorrentes
no local. Os resultados das medicdes e os horarios de funcionamento obtidos para cada fonte,
conduziram aos resultados apresentados no Quadro 3. As caracteristicas geométricas
consideradas tiveram por base a observacdo realizada in situ. Para além das medig¢bes de
caracterizacdo exclusiva das fontes fixas, foram também efectuadas medi¢des de Ruido
Ambiente, junto a essas fontes, com vista a calibragdo do modelo, as quais se explicitam no

capitulo seguinte.

A caracterizacdo do Ruido Ambiente, teve em vista a obtencdo de valores representativos dos
locais, para serem usados na calibragdo e validagdo do modelo. Foram efectuadas medigdes junto
a vias de trafego e junto a fontes fixas, nos 9 Pontos de Medigdo que se localizam no Desenho A

em Apéndice.

Os resultados médios obtidos para cada ponto, para os 3 periodos de referéncia, e em termos do
valor dia-entardecer-noite, sdo apresentados no Quadro 5, acompanhados de descricdo das
principais fontes de ruido que influenciaram as medi¢es. Estes pontos de medicdo estdo

2009-Adj022-Fronteira-VCR-R02V01 Pag. 27 de 51 Dezembro de 2009

Revisao do Mapa de Ruido do concelho de Fronteira



A
® o
Alto Alentejo !l:l.i.l.l!

localizados no Desenho A em Apéndice.
Os valores apresentados foram arredondados a unidade, devido as incertezas proprias das

medigdes in situ.

Quadro 5 — Resultados obtidos nos pontos de medi¢do de Ruido Ambiente

Ponto de

medicio Principais fontes de ruido Ly L. L, Lgen

Descrigdo:
Ponto de Medigdo junto a via R3J e Z.1.02
Principais fontes de Ruido:.
Trafego Rodoviario, Ruido da Industria

PMO1 55 52 a7 56

Descricdo:.
Ponto de Medigdo junto a via EN369-C
Principais fontes de Ruido:
Trafego rodoviario, Natureza

PMO02 55 53 52 59

Descricdo:.
Ponto de Medigdo junto a via CM1081
Principais fontes de Ruido:
Trafego rodoviario, Fonagdo animal

PMO03 52 50 44 53

Descricdo:.
Ponto de Medigdo junto a EN 245-B
Principais fontes de Ruido:
Trafego Rodovidrio

PMO4 50 47 43 51

Descricdo:.
Ponto de Medicdo Junto a via AR-A
Principais fontes de Ruido:
Trafego rodoviario, Pessoas

PMO05 55 54 a7 56

Descricdo:
Ponto de Medigdo Junto a Z.1.01
Principais fontes de Ruido:
Ruido da Industria

PMO06 54 37 32 52

Descricdo:
Ponto de Medigcdo Continua junto a via EN243-A
Principais fontes de Ruido:
Trafego Rodoviario, Natureza

PMO0O7 56 53 50 58

Descricdo:
Ponto de Medigdo Junto a via EN243-A
Principais fontes de Ruido:
Trafego Rodovidrio

PMO08 53 50 45 54

Descricdo:.
Ponto de Medigdo junto a via EN243-D
Principais fontes de Ruido:
Trafego Rodoviario, Natureza, Pessoas

PMO09 50 48 46 53

As condicdes meteoroldgicas aquando da realizacdo das medi¢des foram as seguintes:
¢ Temperatura:
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0 Dia:10a 26 °C.
0 Entardecer: 09a 21 °C
0 Noite: 7a 16 °C.
* Humidade:
0 Dia:54 367 %.
0 Entardecer: 60 a 72 %.
0 Noite: 64 a 75 %.
* Velocidade do Vento:

0 Dia, Entardecer e Noite: 0 a 4 m/s.

2009-Adj022-Fronteira-VCR-R02V01 Pag. 29 de 51 Dezembro de 2009

Revisao do Mapa de Ruido do concelho de Fronteira



A
¥ ¢
Alto Alentejo !I:l.i.l.l!

Para elaboracdo dos Mapas de Ruido, foi utilizado o software Cadna A (Versdao 3.71.125),

desenvolvido pela Datakustik (www.datakustik.de).

Este software permite que, de forma rapida e eficaz, sejam determinados, mediante os métodos
definidos pelo utilizador, todos os “caminhos sonoros” entre as diferentes fontes sonoras e os
diferentes receptores, mesmo em zonas de orografia e/ou de obstaculos complexos, integrando,
assim, os parametros com influéncia, nomeadamente a topografia, os obstaculos, o tipo de solo e
as condicOes atmosféricas predominantes, e permitindo a analise individual dos niveis sonoros,
mediante seleccdo de receptores especificos, ou a analise global, mediante a produ¢do de mapas

de ruido 2 D e 3D.

Os métodos utilizados no presente Estudo, tendo em conta as principais fontes de ruido

identificadas foram:
* Fontes Fixas:
0 1SO9613-2 (NP 4361, de 2000).
* Trafego rodovidrio:
0 NPMP (XP S 133, de 2001).

Os métodos referidos sdo os recomendados no Anexo Il da Directiva 2002/49/CE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 25 de Junho de 2002 (DL n.2 146/2006, de 31 de Julho), relativa a

avaliacdo e gestdao do ruido ambiente.
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Para concretizagdo do modelo acustico 3D, o software necessita que sejam introduzidos os dados

cartograficos 3D, nomeadamente:
e Curvas de nivel:

0 A Comunidade Intermunicipal do Alto Alentejo disponibilizou altimetria, com
curvas de nivel de 5 em 5 metros, o que cumpre cabalmente os requisitos minimos
estabelecidos das Directrizes MR APA, para articulagio com o PDM, que se

transcrevem:
Escala de trabalho:
Recomenda-se que a escala seja igual ou superior a:

1:25 000, para articulagdo com PDM, salvo nos municipios definidos como

aglomeragoes;

1:5 000, ou outras que a regulamentagdo propria sobre cartografia venha a

definir, para articulagdo com PU/PP;
1:10 000, para mapas estratégicos de aglomeragdes e de GIT.
Equidisténcia de curvas de nivel:

Em consequéncia da escala de trabalho adoptada, a equidisténcia de curvas de

nivel serd:
10 metros, para cartografia a 1:25 000;
5 metros, para cartografia a 1:10 000;

1 ou 2 metros, para cartografia a 1:5 000 ou superior.
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¢ Edificios:

0 A Comunidade Intermunicipal do Alto Alentejo disponibilizou a planimetria dos
edificios, sem altimetria, pelo que foi necessario contabilizar no trabalho de campo
o0 numero médio de pisos das diferentes zonas, conforme estabelecido nas
Directrizes MR APA, e utilizar a funcdo prépria do Cadna A que permite colocar os

edificios a uma altura relativa acima do solo:

Néo se dispondo da altura dos edificios, deverd ser efectuado trabalho de campo,
por forma a ser assumido, para uma dada zona, um numero médio de pisos. Para
obtencgdo da altura média do edificado, esse numero deverd ser multiplicado por 3

metros (altura média de um piso).
* Fontes de Ruido
0 \Vias:

= A Comunidade Intermunicipal do Alto Alentejo disponibilizou a planimetria
das vias, mas ndo a sua altimetria, pelo que foi necessario controlar no
trabalho de <campo a existéncia de eventuais singularidades,
nomeadamente viadutos, que inviabilizassem um ajuste automatico das
vias ao terreno 3D disponivel (curvas de nivel). Em todas as zonas em que
ndo se observou tais singularidades, as vias foram ajustadas

automaticamente ao terreno através de fungao prépria do Cadna A.
0 Fontes Fixas:

= As caracteristicas geométricas das fontes fixas modeladas foram obtidas
através da observacdo in situ, e a sua localizagdo foi ajustada a cartografia
disponivel.
Apresentam-se nas figuras seguintes alguns aspectos 3D do modelo acustico criado no software

Cadna A, de forma a ilustrar algumas das caracteristicas referidas, nomeadamente:

a) Aspecto 3D de zona com ponte (EN245-C).
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b) Aspecto 3D de fonte vertical modelada (Z.1.02).

c) Aspecto 3D geral (Fronteira).

Figura 3 — Aspecto 3D de zona com ponte

Figura 4 — Aspecto 3D de zona com fonte fixa modelada
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Figura 5 — Aspecto 3D geral (vista sul)
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Para simulacdo da propagacdo sonora, o software necessita que sejam introduzidos alguns dados
complementares associados ao meio de propagacdo, ao algoritmo de calculo e a forma de
apresentacdo. De acordo com os dados especificos do presente Estudo e com a experiéncia
adquirida em outros Estudos ja desenvolvidos, e tendo por base as Directrizes MR APA, afigurou-

se adequado efectuar as seguintes atribuicdes aos parametros de calculo/apresentacéo:
¢ CondicOes atmosféricas:
0 Temperatura:

= Meédia anual (valor utilizado nos Mapas de Ruido):

0 Humidade relativa:
= Meédia anual (valor utilizado nos Mapas de Ruido):
e 70%.

0 Ocorréncia de condi¢Bes favordveis e desfavordveis de propagag¢ao sonora

(gradientes de temperatura e de vento):

= Média anual (na auséncia de dados especificos, considerou-se o
preconizado no Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the

Production of Associated Data on Noise Exposure, 2007):

¢ 52 % de ocorréncia de condicdes favordveis em todas as direccbes

no periodo diurno.

* 75 % de ocorréncia de condi¢Bes favoraveis em todas as direcgbes

no periodo diurno.

* 100% de ocorréncia de condigdes favordveis em todas as direc¢des

no periodo nocturno.
2009-Adj022-Fronteira-VCR-R02V01 Pag. 35 de 51 Dezembro de 2009

Revisao do Mapa de Ruido do concelho de Fronteira



¥

Alto Alentejo
* Solo:

(0]

‘h
i

Dada a existéncia de alguma arborizagdo e de algumas irregularidades do terreno,

considerou-se um coeficiente de absorcao sonora médio de:

= a=0.38.

* Algoritmo de célculo:

(0]

(0]

Erro maximo permitido: 0 dB;
Raio maximo de busca: 2000 metros;
Distancia minima fonte/receptor: 0 metros;
Modelo do Terreno: Triangulacao;
Reflexdes:
= Raio de busca: 100 metros (fonte e receptor);
= Distancia maxima fonte/receptor: 1000 metros

= Distancia minima receptor/reflector: 3 metros (para que seja contabilizado
o som incidente em cada edificio e ndo o som reflectido, conforme

preconizado no Anexo | da Directiva 2002/49/CE);

= Distancia minima fonte/reflector: 0.1 metros.

0 Altura acima do solo das previsdes:

= Mapas de Ruido:

¢ 4 metros acima do solo.
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= Validacdo do modelo

¢ 1.5 metros acima do solo, em todos os pontos de medi¢gdo com a
excepcdo do PMQ09, onde foi realizada a medicao continua a 4

metros de altura acima do solo.
0 Grelha dos Mapas de Ruido:
= 20%20 metros.
e Apresentacao:

0 Cddigo de cores dos Mapas de Ruido (Directrizes MR APA):

Clas_ses do Cor RGB Padrao de sombreado Dim/Esp
Indicador
Lgen< 55 | OCre 255,217,0 |linhas verticais, meédia densidade | | | | | | | | | 0,5/4
55 <Lgen= 60 |laranja 255,179,0 |linhas verticais, alta densidade "””l”"”” 0,5/2
60 <lgen< 65 | vermelhdo 255,0,0 linhas cruzadas, baixa densidade 0,5/8
65 <Llgen< 70 | carmim 196,20,37 |linhas cruzadas, média densidade 0,5/4
Lgen> 70 | magenta 255,0,255 |linhas cruzadas, alta densidade 0,5/2
verde . I EER R Y]
Lp< 45 escuro 0,181,0 pontos grandes, alta densidade T T 6/6
45 <l < 50 |amarelo 255,255,690 | linhas verticais, baixa densidade | | | | 0,5/8
50 <L,€ 55 |ocre 255,217,0 |linhas verticais, media densidade | | | | | | | | | 0,5/4
55 <L, = 60 |laranja 255,179,0 |linhas verticais, alta densidade "””"”l”” 0,5/2

La>60 | vermelhdo - 255 0,0 linhas cruzadas, baixa densidade Dj:t 0,5/8
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ApOs a calibragdo do modelo, através da introducdo dos dados de emissao sonora obtidos, e da
cartografia 3D do local, efectuou-se a sua validagdao por comparagdo entre os valores de Ruido

Ambiente medidos in situ e os calculados pelo modelo.

Os resultados médios obtidos para cada ponto encontram-se no Quadro 6, e a localizacdo dos

pontos de medicdo encontra-se no Desenho A (Apéndice A2).

Quadro 6 — Comparagao entre os niveis sonoros medidos e previstos

PrevisGes Medig¢oes Desvios

Ponto

d'_e ) Ly L, L, L Ly L, L, L Ly L. L, L
medicdo | 7-20h | 20-23h | 23-7h den 7-20h | 20-23h | 23-7h | %" | 7-20h | 20-23h | 23-7h den
PMO1 55 53 44 55 55 52 47 56 0 1 -3 -1
PM02 57 57 51 59 55 53 52 59 2 4 -1 0
PMO3 53 51 40 53 52 50 44 53 1 1 -4 0
PMO04 48 46 42 50 50 47 43 51 -2 -1 -1 -1
PMO5 56 54 47 57 55 54 47 56 1 0 0 1
PMO6 52 35 29 50 54 37 32 52 -2 -2 -3 -2
PMO7* | 55 54 47 56 56 53 50 58 -1 1 -3 -2
PMO08 52 51 43 53 53 50 45 54 -1 1 -2 -1
PMO09 51 49 44 53 50 48 46 53 1 1 -2 0

* Ponto a 4 metros de altura.

Apresentam-se no grafico seguinte os percentis dos desvios calculados no quadro anterior, onde
é possivel constatar que o percentil 50% (desvio mediano) assume um valor de 0 dB (para Ly), 1dB
(para Le), -2 dB (para L, ) e -1 dB (para Lgen), 0 que significa uma apropriada adequagdo do modelo

a realidade.

Relativamente aos desvios maximos de 4 dB, e minimo de -4dB, considera-se que os mesmos se
enquadram dentro do quadro de incertezas expectavel para este tipo de modelacdo, acrescendo
o factor positivo de em apenas 5 % dos casos o desvio maximo ser superior a 3 dB e em apenas

15% inferior a-3 dB .
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Figura 6 — Grafico dos percentis dos desvios (validagdo do modelo)

Face aos resultados obtidos e as justificacdes encontradas, considera-se estar validado o modelo

acustico 3D que serd usado para elaboracdo do Mapa de Ruido do concelho da Fronteira.
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Apresentam-se, nos Desenhos B em Apéndice, os Mapas de Ruido a 4 metros acima do solo, para
0 parametro Lgen, € nos Desenhos C para o parametro Lyjgn, tendo por base o modelo 3D criado e
os parametros de célculo (valores médios anuais) e de apresentacdo explicitados anteriormente,

no gue concerne a:
e Trafego rodovidrio.
* Fontes fixas.
¢ CondigOes atmosféricas.
e Absorc¢do sonora do solo.
¢ Algoritmo de calculo.

e (Coddigo de cores.
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Apresentam-se nos Desenhos D e E em Apéndice, os Mapas de Conflitos, respectivamente para

Zona Sensivel (Lgen © Lpignt) € Zona Mista (Lgen € Lnignt), localizando-se também nesse mapa os

limites das freguesias.

Entende-se por Mapa de Conflitos, um mapa de cores que representa apenas as zonas onde 0s

limites legais sdo ultrapassados (Artigo 11.2 do Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de Janeiro):

“1 — Em fungdo da classificagdio de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os

seguintes valores limites de exposi¢cdo:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB (A),

expresso pelo indicador Lgen, € superior a 55 dB (A), expresso pelo indicador Lpjgnt.

b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB

(A), expresso pelo indicador Lyen, € superior a 45 dB (A), expresso pelo indicador Lyign:.”
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Faz-se notar que a andlise seguinte tem por base os Mapas de Conflitos realizados com uma
malha de calculo de 20x20 metros, o que comporta incertezas ndo negligencidveis, pelo que a
mesma deverd ser encarada como uma perspectiva macroscopica de incidéncias de conflitos, e
ndo como uma perspectiva pormenorizada de conflitos conducente obrigatoriamente a planos de
reducdo de ruido nos locais em causa. Esta andlise carece assim, no sentido de um maior rigor e
de uma definicdo eficaz da necessidade de planos de redugdo de ruido, de uma abordagem mais
pormenorizada, a ser realizada no ambito, por exemplo, de Planos de Urbanizacdo ou de
Pormenor, ou de Plano Municipal de Redugdo de Ruido, direccionados com base na analise aqui

efectuada.

A andlise dos Mapas de Conflitos permite verificar que no caso de uma classificagdo virtual de
todo o concelho como Zona Mista, ocorrem incompatibilidades ligeiras apenas na imediata
envolvente das seguintes fontes de ruido modeladas, afectando os seguintes Receptores

Sensiveis:
* Vias:
0 EN245-E:
= Edificios junto a via nas seguintes freguesias:
* Fronteira.
0 EMS504-A:
= Edificios junto a via nas seguintes freguesias:
* Fronteira.

¢ Fontes fixas:
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= N3o ha edificios afectados

A analise dos Mapas de Conflitos permite verificar que no caso de uma classificacado virtual de
todo o concelho como Zona Sensivel, ocorrem incompatibilidades, de forma mais extensa, na

envolvente das seguintes fontes de ruido modeladas, afectando os seguintes Receptores

Sensiveis:
* Vias:
0 (CM1080:
= Edificios junto a via nas seguintes freguesias:
* Fronteira.
0 EN245-B:
= Edificios junto a via nas seguintes freguesias:
* Fronteira.
0 EN369-A:
= Edificios junto a via nas seguintes freguesias:
e Cabeco de Vide.
0 EN369-B:
= Edificios junto a via nas seguintes freguesias:
e Cabeco de Vide.
0 EN369-C:
= Edificios junto a via nas seguintes freguesias:
* Cabeco de Vide.
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* Fronteira.
o CM1081:
= Edificios junto a via nas seguintes freguesias:
* Cabeco de Vide.
0 Avenida da Republica:
= Edificios junto a via nas seguintes freguesias:
* Fronteira.
0 CM1082:
= Edificios junto a via nas seguintes freguesias:
* Fronteira.
0 EN245-E:
= Edificios junto a via nas seguintes freguesias:
* Fronteira.
0 EMS504-A:
= Edificios junto a via nas seguintes freguesias:
* Fronteira.
0 EMS504-B:
= Edificios junto a via nas seguintes freguesias:
* Fronteira.
* Fontes fixas:

= N3o ha edificios afectados

2009-Adj022-Fronteira-VCR-R02V01 Pag. 44 de 51

Revisao do Mapa de Ruido do concelho de Fronteira

Dezembro de 2009



Alto Alentejo ‘:I:l.i.l.l!

De acordo com o estabelecido no n.2 2 do Artigo 6.2 do Regulamento Geral do Ruido (RGR), que
se transcreve, é da competéncia da Camara Municipal a efectivagao da classificagdo acustica do

concelho:

“2 — Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a

classificacdo, a delimitagdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.”
Esta classificagdo deve ter por base as defini¢des constantes no Artigo 3.2 do RGR:

“v) «Zona mista» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territorio, cuja
ocupacgdo seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na defini¢éo

de zona sensivel;

x) «Zona sensivel» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas
a servir a populagdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauragdo, papelarias e

outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno;”

Nestas circunstancias, a classificagdo acustica de um local, deve ter em conta ndo sé principios

acusticos, mas todos aqueles que influenciam a sua vocacgao.

Pese embora o referido, afigura-se adequado apresentar um resumo das recomendacdes

Y

internacionais relativas a limitacdo de Ruido Ambiente exterior, constante nos seguintes

documentos:
e OMS1:

0 World Health Organization — Guidelines for Community Noise. 1999.
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* OMS2:

0 World Health Organization — Night Noise Guidelines (NNGL) for Europe. 2007.

0 European Commission — Research Directorate-General — Research for a Quieter

Europe 2020. 2007.

Afigura-se que esta informacgdo acustica, julgada relevante, devera ser tida em conta, de forma

ponderada, na classificagdo acustica oficial do Concelho de Fronteira.

Quadro 7 — Perspectivas internacionais de limitagdo do Ruido Ambiente exterior

Tipo de Uso/efeito/objectivo Limite ideal para o .RUIdO Ambiente Documento de referéncia
exterior
Zonas de estar no exterior 50 dB(A) OoMS 1
Exterior de zonas de dormir 45 dB(A) OoMS 1
Exterior de zonas escolares 55 dB(A) OoMS 1
Sono de Qualidade Ln =42 dB(A) OMS 2
Hipertensao Ln =50 dB(A) OMS 2
Enfarte do miocardio Ln =50 dB(A) OMS 2
Desordens psiquicas Ln = 60 dB(A) OMS 2
N . . Lden = 65 dB(A)
Objectivo minimo Europeu até 2020 Ln = 55 dB(A) CE
Objectivo mediano Europeu até Lden = 55 dB(A) CE
2020 Ln = 45 dB(A)
L . Lden = 50 dB(A)
Objectivo éptimo Europeu até 2020 Ln = 40 dB(A) CE

Considera-se ser de referir que uma eventual adopg¢do imponderada dos valores limite ideais
implicard, em grande medida, uma classificacdo de todos os Receptores Sensiveis como Zona
Sensivel, o que poderd tornar incomportaveis as Medidas de Reducdo de Ruido assim

necessarias, tendo em conta os Mapas de Conflitos apresentados anteriormente.

Nestas circunstancias, devera a classificagdo acustica oficial verificar um compromisso adequado,
no quadro das perspectivas de evolugdo do concelho, entre a viabilidade econédmica de uma
classificacdo acustica menos exigente e os beneficios efectivos para a populagdo de uma
classificacdo acustica mais exigente que permita conduzir, o mais cedo possivel, a efectiva
concretizacdo do desiderato da Comissdo Europeia de, até 2020, ndo existir qualquer cidadao

europeu exposto a niveis sonoros que possam ser nocivos para a sua saude.
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Mais se refere que a classificacdo acustica a efectuar pelo Municipio da Fronteira deverad incidir

apenas sobre os Receptores Sensiveis, actuais e futuros, e ndo sobre toda a area do concelho.
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O presente Estudo, elaborado por recurso as técnicas mais eficazes actualmente disponiveis,
resultou na concretizacdo do Mapa de Ruido Concelhio de Fronteira, o qual corresponde assim a
uma ferramenta geografica de indole acustica, devidamente validada, que pode e deve ser
utilizada na disciplina territorial do concelho de Fronteira, na estreita medida da aplicabilidade e

dimensao da escala de trabalho deste Mapa de Ruido.
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e Agéncia Portuguesa do Ambiente — Directrizes para Elaboragdo de Mapas de Ruido

(Versdo 2). 2008.

» Agéncia Portuguesa do Ambiente — Recomendagbes para a Organizagdo dos Mapas

Digitais de Ruido (Verséo 2). 2008.

* CERTU; et. al. — Bruit de Infrastructures Routiéres: Méthode de Calculs Incluant Les Effets

Meétéorologiques. [s.l.]: ed. A., 1997. ISBN 2-11-089201-3.
» Diario da Republica Portuguesa — Declaracdo de Rectificacdo n.2 18/2007, de 22 de Marco.
« Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 146/2006, de 31 de Julho.
» Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 278/2007, de 1 de Agosto.
« Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de Janeiro.

* Dowling, A.P.; Williams, J. E. Ffowcs — Sound and Sources of Sound. New York: Ellis

Horwood Limited, 1983. ISBN 0-85312-527-9.

e European Commission — Research Directorate-General — Research for a Quieter Europe

2020. 2007.

»  European Commission Working Group Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN) — Good
Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on

Noise Exposure (Version 2). 2007.

* European Project “Adaptation and Revision of INTERIM Computation Methods for
Strategic Noise Mapping” — Calculation and Measurement Guidelines for Rail Transport

Noise 1996 — Translation. 2002.

* Instituto do Ambiente — Projecto-piloto de Demonstracdo de Mapas de Ruido - Escalas

Municipal e Urbana. 2004.
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Instituto Portugués de Qualidade — Critérios de acreditagdo transitérios relativos a
representatividade das amostragens de acordo com o Decreto-Lei n.2 9/2007. Circular

Clientes n.2 2/2007.

ISO 3744 — Determination of Sound Power Levels of Noise Sources Using Sound Pressure:

Engineering Method in an Essentially Free Field Over a Reflecting Plane. 1994.

ISO 8297 — Determination of sound power levels of multisource industrial plants for

evaluation of sound pressure levels in the environment: Engineering Method. 1994.

Jornal Oficial da Unido Europeia, L212, 28-08-2003 — Recomendacdo da Comissdo

2003/613/CE de 6 de Agosto de 2003.

Jornal Oficial das Comunidades Europeias, L189, 18-07-2002 — Directiva 2002/49/CE do

Parlamento Europeu e do Conselho de 25 de Junho de 2002.

Ministere de I'Environnement et du Cadre de Vie; Ministere des Transports; CETUR —

Guide du Bruit des Transports Terrestres: Prévision des Niveaux Sonores. [s.l.]: ed. A., 1980.

NP 1730-1 — Descri¢do do Ruido Ambiente: Grandezas Fundamentais e Procedimentos.

1996.

NP 1730-2 — Descri¢éo do Ruido Ambiente: Recolha de Dados Relevantes para o Uso do
Solo. 1996.

NP 1730-3 — Descri¢do do Ruido Ambiente: Aplicagdo aos Limites do Ruido. 1996.

NP 4361-2 — Atenuag¢éo do Som na sua Propagagéo ao Ar Livre: Método Geral de Cdlculo.

2001.

Pierce, Allan D. — Acoustics, An Introduction to It’s Physical Principles and Applications. 32

ed. [s.l.]: Acoustical Society of America, 1994. ISBN 0-88318-612-8.

Rosao, Vitor — Desenvolvimento de Modelo de Avaliagdo do Impacte Ambiental Devido ao
Ruido de Trdfego Rodovidrio. Lisboa: F.C.U.L.,, 2002. Dissertacdo de Mestrado em

Engenharia Fisica.
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* Rosdo, Vitor; Conceicdo, Eusébio; Marques, Teresa; Leonardo, Rui — Em Busca dos

Melhores Limites de Ruido Ambiente. Coimbra, Acustica 2008.

* Rosdo, Vitor; Conceicdo, Eusébio; Marques, Teresa; Leonardo, Rui — A Especial

Sensibilidade das Escolas ao Ruido Ambiente Exterior. Coimbra, Acustica 2008.
* World Health Organization — Guidelines for Community Noise. 1999.
»  World Health Organization — Night Noise Guidelines (NNGL) for Europe. 2007.

» XP S 31-133 — Acoustique - Bruit des infrastructures de transports terrestres - calcul de
I'atténuation du son lors de sa propagation en milieu extérieur, incluant les effets

meétéorologiques. 2001.
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Laboratério de Metrologia

BOLETIM DE

VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 08.667
PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:

Nome Schiu - Engenharia de Vibragéo e Ruido, Unipessoal, Lda.

Endereco

Rua de Faro, Bloco B, 2° Frente - Estoi - 8005-463 Faro

INSTRUMENTO DE MEDIGAO:

Desp. Aprov. Modelo n.® | 245.70.04.3.55

Sondmetro
Microfone
Pré-amplificador

Marca / Modelo / N° de série
Marca / Modelo / N° de série
Marca / Modelo / N° de série

01 dB / Solo Master / 61134
01 dB / MCE 212/ 92411
01dB/PRE 21 S/ 14299

Calibrador

Marca / Modelo / N° de série

Rion / NG-74 / 34683822

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:
Classe | 4

OPERACAO EFECTUADA:
Tipo / Data
Rastreabilidade

Primeira Verificagéo I 20/10/2008

Tenséo continua e alternada - NMI {Holanda)

Frequéncia - IPQ {Portugal)

Nivel de presséio sonora - Danak {Dinamarca)

Portaria 1069/89 de 13 de Dezembro de 1989

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 01 tendo por base os documentos
de referéncia Norma OIML R 88 IEC 60804 e IEC 60651.

Documentos de referéncia

Este docurmento ndo pode ser reproduzido, excepto integralments, sem autorizacdo por escrito do 150.

Condigdes ambientais Temp.. 238°C Hum.Rel.: 54,1 % Pressaoatmosf.. 100,2 kPa
RESULTADC Em conformidade com os valores regulamentares
O Valor do erro de cada uma das medigbes efectuadas séo
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medigdo
Local / Data W
Qeiras, 29 de Qutubro de 2008

Luis Silva

QO presente Bolstim de Verificac8o s& pode ser reproduzido no seu todo & apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

© eguipamento & selado como consta no Despache de aprovagéde de modelo respectivo.

A operaggo de controlo metroldgico efectuada é evidenciada apenas pela aposigéo no instrumento do simbolo respectivo
como consta dos anexos da Portaria n.® 462/80 de 8 de Setembro

DM/MDE5.1/07

instituto de soldadura

L labmetro@isq.pt
8 qualidade.

www.isq.pt

Lisbea: Av. Prof. Cavec o Silve, 33 « Taguspark « 2740-1 20 Qeiras « Portugal

Perte: Rua do Mirarte, 258 = 44 15491 Grio « Portugal
Tels: +351 21 422590 34781 BE/90 20 « Fax +351 21 422 8102

Tels. +351 BE7 471 858,50 « Fac +551 827 455 778

2009-Adj022-Fronteira-VCR-R02V01 Dezembro de 2009

Revisao do Mapa de Ruido do concelho de Fronteira



A
® o
Alto Alentejo !l:l.i.l.l!

Laboratério de Metrolegia

BOLETIM DE
VERIFICACAO - cont. NUMERO 245.70 / 08.667

PAGINA 2 de 2

Caracteristicas Aclsticas

Calibrador acustico CONFORME
Condigdes de referéncia CONFORME
Ponderagéo em frequéncia CONFORME
o
Caracteristicas Eléctricas £
Detector RMS CONFORME o
Ponderagéo no tempo CONFORME B
Indicador CONFORME g
Linearidade de escala CONFORME 5
Detecgéo de sobrecarga CONFORME g
Média no tempo CONFORME £
:
£
instituto de soldadura labmetro@isq.pt www.isq.pt
e qualidac
Lisboa: Av. Prof, Cavac o Silva, 335 « Taguspark « 2740-120 Qeiras = Portugal Porte: Fua do Mirarte, 258 « 4415491 Grio - Portugal
Tels: +351 21 42290 34,81 B6/90 20« Fax +351 21 422 8102 Tels.: +351 887 471 958,50« Fax 351 227 455 778
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Laboratério de Metrolegia

CARTADE CONTROLO

METROLOGICO

Data de emisséo: 29/10/2008 Pagina 1 de 2
EQUIPAMENTO
Tipo: Sondmetro
Marca: 01 dB Despacho de aprovacio de modelo n®: 245.70.04.3.55
Modelo: Solo Master
N® Série: 61134 Classe de exactiddo atribuida: 1

ENTIDADE UTILIZADORA

Schiu - Engenharia de Vibragio e Ruido, Unipessoal, Lda.

FABRICANTE / IMPORTADOR

MRA - Instrumentacdo para Medigdo, Registo e Andlises, SA.

Rua de Faro, Bloco B, 2° Frente g
Estoi 2
8005463 Faro E
OPERACAO EFECTUADA g
Data ANO: 2008 Documentos de referéncia Cocumentos de registo Resultado Lg
28/ 10/ 2008 12 Verificagdo IEC 60804; IEC 60657 Boletim r® 245.70 / 08,667 CONFORME £
[ verificaggio Periddica 5
D Verificagio Extraordinaria E
D Filtros de 1/3 de oitava g
J Tempo de raverberagao g
0
i
Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado s
[ 12 verificaciio g
[ verificacio Periddica 5;
D Verificacio Extraordinaria ;ﬂ.’
[] Filtros de 1/3 de oitava é
[ Tempo de reverberacio 5
Z
Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado 5
D 12 Verificagdo §
[] verificacio Periddica B
D verificagio Extraordinaria
D Filtros de 1/3 de oitava
D Tempo de reverberagio
CBSERVAGOES
Vafidado por
o
i

DM/6S.1/07

instituto de soldadura
& qualidac

* Lufs Féureira—
Luis i

labmetro@isq.pt www.isq.pt

Lisboa: Av. Prof, Cavac o Silva, 335 « Taguspark « 2740-120 Qeiras = Portugal
Tels: +3571 21 42290 34,81 869020« Fax +351 21 422 B102
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Laboratério de Metrolegia

CARTADE CONTROLO
METROLOGICO

( CONTINUACAD

DM/6S.1/07

Pagina 2 de 2

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO:

Documentos de referéncia

Cocumentos de registo Resultado

D 12 Verificagdo

D Verificagdo Periodica

D verificagio Extraordinaria

D Filtros de 1/3 de ottava
Tempo de reverberagio

Data ANO:

Documentos de referéncia

Cocumentos de registo Resultado

D 12 Verificagao

D Verificagio Periodica

D verificagio Extraordinaria

D Filtros de 1/3 de oitava
Tempo de reverberagao

Data ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

[]12 Verificagao

[ verificacsio Periddica

D Verificacio Extraordinaria

[] Filtros de 1/3 de oitava
Tempo de reverberagio

Data ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

D 12 Verificagdo

] verificagio Periddica

D Verificagdo Extraordinaria
D Filtros de 1/3 de oitava
D Tempo de reverberagio

Data ANO:

Documentos de referéncia

Este docurmento ndo pode ser reproduzido, excepto integralments, sem autorizacdo por escrito do 150.

Documentos de registo Resultado

D 14 Verificagdo

D Verificagio Periodica

D Verificagio Extraordinaria

D Filtros de 1/3 de oitava
Tempo de reverberagio

Data ANO:

Documentos de referéncia

Cocumentos de registo Resultado

[]12 Verificagao

D Verificacio Periddica

[] verificacio Extracrdindria
D Filtros de 1/3 de ottava
D Tempo de reverberagao

instituto de soldadura
& qualidac

labmetro@isq.pt www.isq.pt

Lisboa: Av. Prof, Cavac o Silva, 335 « Taguspark « 2740-120 Qeiras = Portugal
Tels: +3571 21 42290 34,81 869020« Fax +351 21 422 B102
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Signature

Laboratério de Metrolegia

electronicamente

BOLETIM DE

VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 09.056
PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:

Nome Schiu - Engenharia de Vibragéo e Ruido, Unipessoal, Lda.

Endereco Rua de Faro, Bloco B - 2° Frente - Estoi - 8005-463 Faro

INSTRUMENTO DE MEDlQAO:
Desp. Aprov. Modelo n.® | 245.70.03.3.23

Sonometro Marca / Modelo / N° de série Rion / NA-27 / 10872607
Microfone Marca / Modelo / N° de série Ricn / UC-53A 1 312637
Pré-amplificador Marca / Modelo / N° de série Rion / NH-20 / 66564
Calibrador Marca / Modelo / N° de série Rion / NC-74 / 34472879

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:
Classe [ 1

OPERAGAO EFECTUADA:

Tipo / Data Verificagédo Periddica 1 02/02/2009

Rastreabilidade Tensao continua e alternada - NMI {Holanda)

Frequéncia - IPQ {Portugal)

Nivel de presséio sonora - Danak {Dinamarca)

Documentos de referéncia Portaria 1069/89 de 13 de Dezembro de 1989

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 01 tendo por base os documentos
de referéncia Norma OIML R 88 IEC 60804 e IEC 60651.
Condigdes ambientais Temp.: 21,8°C Hum.Rel.. 60,0 % Pressdcatmosf.. 97,6 kPa
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares

O Valor do erro de cada uma das medi¢bes efectuadas sdo
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medigao

Local / Data W
Qeiras, 2 de Fevereiro de 2008

Luis Silva

Este docurmento ndo pode ser reproduzido, excepto integralments, sem autorizacdo por escrito do 150.

O presents Boletim de Verificagdo sé pode ser reproduzido no seu todo & apenas se refere an(s) item(s) ensaiado(s).

O equipamente é selado como consta ne Despacho de aprovagée de modelo respectivo,

A operagéo de controlo metroldgico efectuada é evidenciada apenas pela aposiggo no instrumento do simbolo respectivo
como consta dos anexos da Portaria n.? 962/90 de @ de Setembro

DM/6S.1/07

instituto de soldadura labmetro@isq.pt www.isq.pt
e qualidac
Lishoa: Av. Prof. Gavac o Sive, 35 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal Porto: Fua o Mirarte, 258 + 441 5491 Grio « Portugal
Tels: +351 21 42280 34,81 85,90 20 - Fac +351 21 428 8102 Tels.: +351 287 471 958/50 « Fax 1351 287 455 778
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Laboratério de Metrolegia

BOLETIM DE
VERIFICACAO - cont. NUMERO 245.70 / 09.056

PAGINA 2 de 2

Caracteristicas Aclsticas

Calibrador acustico CONFORME
Condigdes de referéncia CONFORME
Ponderagéo em frequéncia CONFORME
o
Caracteristicas Eléctricas £
Detector RMS CONFORME o
Ponderagéo no tempo CONFORME B
Indicador CONFORME g
Linearidade de escala CONFORME 5
Detecgéo de sobrecarga CONFORME g
Média no tempo CONFORME £
:
£
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Laboratério de Metrolegia

CARTADE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emisséo: 02/02/2009 Pagina 1 de 2
EQUIPAMENTO
Tipo: Sondmetro
Marca: Rion Despacho de aprovacio de modelo n®: 245.70.03.3.23
Modelo: NA-27
N® Série: 10872607 Classe de exactiddo atribuida: 1
ENTIDADE UTILIZADORA FABRICANTE / IMPORTADOR
Schiu - Engenharia de Vibragio e Ruido, Unipessoal, Lda. MRA - Instrumentacdo para Medigdo, Registo e Andlises, SA.
Rua de Faro, Bloco B - 2° Frente
Estoi

8005463 Faro

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2007 Documentos de referéncia Cocumentos de registo Resultado
11410/ 2007 12 Verificagio IEC 80804; IEC 60651 Boletim n° 245.70 / 07.578 CONFORME
D Verificacgio Periodica
D Verificagio Extraordinaria
D Filtros de 1/3 de oitava
D Tempo de reverberagao

Data ANO: 2008 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
D 12 Verificagdo
D Verificagdo Periddica Néo foi sujeito a Verificagdio Metroldgica anual conforme Portaria n® 1065/8%

D Verificacio Extraordinaria
[] Filtros de 1/3 de oitava
D Tempo de reverberagio

Este docurmento ndo pode ser reproduzido, excepto integralments, sem autorizacdo por escrito do 150.

Data ANO: 2008 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
D 12 Verificagdo
02/ 02/ 2009 Verificagdo Periodica IEC 80804; IEC 60651 Boletim n® 245.70 / 09.056 CONFORME

D verificagio Extraordinaria
D Filtros de 1/3 de oitava
D Tempo de reverberagio

OBSERVACDES
Vatidlado por
ot
(a1
=
Luis
=
5
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e qualidac
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Laboratério de Metrolegia

CARTADE CONTROLO
METROLOGICO

( CONTINUACAD

DM/6S.1/07

Pagina 2 de 2

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO:

Documentos de referéncia

Cocumentos de registo Resultado

D 12 Verificagdo

D Verificagdo Periodica

D verificagio Extraordinaria

D Filtros de 1/3 de ottava
Tempo de reverberagio

Data ANO:

Documentos de referéncia

Cocumentos de registo Resultado

D 12 Verificagao

D Verificagio Periodica

D verificagio Extraordinaria

D Filtros de 1/3 de oitava
Tempo de reverberagao

Data ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

[]12 Verificagao

[ verificacsio Periddica

D Verificacio Extraordinaria

[] Filtros de 1/3 de oitava
Tempo de reverberagio

Data ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

D 12 Verificagdo

] verificagio Periddica
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A2. FONTES DE RUIDO MODELADAS

Desenho A: Localiza¢ao das Principais Fontes de Ruido e dos Pontos de Medigdo in situ (1:100
000)
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Geral)
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Geral)

Desenho C1: Mapa de Ruido a 4 metros acima do solo, para o parametro Lpjg: (1:25 000; Parte 1)
Desenho C2: Mapa de Ruido a 4 metros acima do solo, para o parametro L,;gn: (1:25 000; Parte 2)
Desenho C3: Mapa de Ruido a 4 metros acima do solo, para o parametro Lz (1:25 000; Parte 3)
Desenho C4: Mapa de Ruido a 4 metros acima do solo, para o parametro Lpjg: (1:25 000; Parte 4)
Desenho C5: Mapa de Ruido a 4 metros acima do solo, para o parametro Lyjs: (1:25 000; Parte 5)
Desenho C6: Mapa de Ruido a 4 metros acima do solo, para o parametro Lpjg: (1:25 000; Parte 6)
Desenho C7: Mapa de Ruido a 4 metros acima do solo, para o parametro Lys: (1:25 000; Parte 7)
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Desenho D1.0: Mapa de Conflitos a 4 metros acima do solo, para o parametro Lg.,, Zona
Sensivel (1:100 000;Vista Geral)

Desenho D1.1: Mapa de Conflitos a 4 metros acima do solo, para o parametro Lge,, Zona
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Desenho D1.8: Mapa de Conflitos a 4 metros acima do solo, para o parametro Lg.,, Zona
Sensivel (1:25 000; Parte 8)

Desenho D1.9: Mapa de Conflitos a 4 metros acima do solo, para o parametro Lge,, Zona
Sensivel (1:25 000; Parte 9)
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Desenho D2.0: Mapa de Conflitos a 4 metros acima do solo, para o parametro Lyjgn:, ZOna
Sensivel (1:100 000; Vista Geral)
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Desenho D2.7: Mapa de Conflitos a 4 metros acima do solo, para o parametro Lpjgh:, ZOna
Sensivel (1:25 000; Parte 7)

Desenho D2.8: Mapa de Conflitos a 4 metros acima do solo, para o parametro Lpjgh:, ZOna
Sensivel (1:25 000; Parte 8)
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